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Energeticky audit

Z4ci byli rozdéleni do skupin, kazda skupina plnila sviij ukol (vhodné je alespoii
castecné dublovani ptipadné prekryti skupin, protoze ob¢as nékdo zapomene
zaznamenat udaje, ptipadné chybi apod.). Zaznamenavali venkovni teplotu,
spotfebu vody, plynu, elektrického proudu. Prométovali (opakované pro
odstranéni chyb) energetickou naro¢nost spottebici (u nas se jednalo o bojlery
na toaletach, automat na kévu, ohfivac pitné vody,... vzdy zalezi tom, jaké
spotiebiCe jsou na dané Skole). M¢fili spotiebu elektrické energie pomoci
méficiho pfistroje po dobu tydne (Ize také po dobu 14 dni), aby byla zachovana
objektivita méteni ( ne kazdy den je stejné spotieba — ovlivnéno délkou
vyucovani, akcemi probihajicimi ve Skole, absencemi,...).

Po zmé&feni Zaci zjistili ceny za jednotky (plyn a voda — m®, elektricka energie —
kWh) a vypocitali, kolik skola zaplati mési¢né, respektive rocné.

Sami navrhli opatieni na tsporu energie. U nas — termohlavice na topent,
perlatory na vodovodni kohoutky, spinaci tydenni programovatelné zasuvky u
vybranych spottebict, fotobunky na osvétleni pii vstupu na toalety ( kde se
Casto svitilo béhem dne). Také navrhovali zatepleni, ale z diivodi omezeného
rozpoCtu nebylo provedeno.

Béhem druhého roku bylo skupinami Zaka provedeno (po provedeni vyse
zminénych opatieni) opakované méteni. Sami zjistili, jak velké Gspory tato
opatfeni méla.

Soucasti energetického auditu bylo take zjisténi Ekostopy Skoly a s vyuzitim
firmy bylo provedeno termosnimkovani Skoly.
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Na konci ¢ervna probé&hla zavérecna konference Energetického auditu, kterd
byla vyvrcholenim naseho dvouletého snazeni. Zaci prezentovali vysledky
méfeni spotieby energii. Z vysledki jsou patrné tspory, které potvrdily
efektivnost provedenych opatieni. Budeme se 1 déle snaZzit v nastoleném trendu
Setfeni energii pokracovat.

elektricky proud
(elektricka
energie)

spotfeba (kWh) cena (KC) uspora (K¢)
fijen 2009 - kvéten 2010 13 350 70 755
fijen 2010 - kvéten 2011 11 310 59 943 10 812

voda

spotfeba (m®) cena (K&) Uspora (K&)

fijen 2009 - kvéten 2010 305 18 352
fijen 2010 - kvéten 2011 180 10 831 7521
plyn
spotfeba (m®) cena (K&) Uspora (K&)
fijen 2009 - kvéten 2010 12 469 174 566
fijen 2010 - kvéten 2011 11 830 165 620 8 946
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elektricky proud spotieba (kWh)

elekfina cena (K¢)
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Automat na

kavu
spotfeba cena
(kWh/mésic) (K&/meésic) uspora (KE)
bez Casovaci zasuvky 63,9 339
s Casovaci zasuvkou 43,7 232 107
Bojlery na WC
spotreba cena
(kWh/mésic) (K&/mésic) uspora (KE)
bez Casovaci zasuvky 161,7 857
s Casovaci zasuvkou 98,7 523 334
Ohfivac pitné
vody
spotreba cena
(kWh/mésic) (K&/mésic) uspora (KE)
bez Casovaci zasuvky 35,6 189
s Casovaci zasuvkou 21,4 113 76
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Automat na kaw spotfeba (kWhimésic) Automat na kéw cena (KE/mésic)

bez Casovani s Casovanim
bez Casovéni § Casovdnim
IAutomat na kaw spotieba 639 @87
(kWhimésic) 0 Automat na kéw cena (K¢/mésic) 33 2
Ohfivac pitné vody spotfeba (kWh/mésic) Ohfivac pitné vody cena (K&/imésic)

bez ¢asovani s €asovanim bez asovani s Casovanim
O Ohfivaé pitné vody spotfeba 356 214 Ohfivac pitné vody cena 189 113
(KWhimesic) (Keimésic)
Bojlery - WC spotfeba (kWh/imésic) Bojlry - WC cena (KE/mésic)
180 0
160 800
140 10
120 &0
100
50
80
40
60
30
40
0
20
100
0
bez gasovéni s Gasovanim 0
bez Casovéni s Casovénim
Bojlery - WC spotfeba 161,7 98,7
(Whimési) Iojery W cna s w P
-
* X .
:o 3 Jihomoravsky kraj
. * * .
evropsky ** f g
socialni *

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdalavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Ekostopa Skoly

Ekostopa je uméle vytvorena jednotka, ktera urcuje kolik metra ¢tverecnich
Zem¢ potiebuje Clovek k dané ¢innosti, Ci kolik metrii ¢tverecnich Zemée
potiebuje pro sviyj Zivot. Jednotka v sobé obsahuje vSe od ziskani potravin,
dopravu az po odpad, ktery cloveék vyprodukuje. Nékdy se pro piehlednost ¢isel
pouzivaji téz hektary.

Pro uspésny vypocet ekostopy Skoly je vhodné vyuzit automatizovany
kalkulator ekologické stopy na strankach http://www.ekostopa.cz/ekostopa-
skoly/kalkulator-es-skoly.

Je nutné si ztidit uzivatelsky ptistup pro Skolu zaslanim Zadosti s kontaktnimi
udaji na e-mail skola@ekostopa.cz. Bude vam zaslano uzivatelské jméno a
heslo, které umozni praci s kalkulatorem.

V dalsi fazi musite shromazdit data pro vlastni vypocet ekostopy Skoly. Jde
celkem o 61 polozek, jejichz piehled naleznete na strankach kalkulatoru ¢i v
ptiloze brozury “Ekologicka stopa mésta a Skoly.” Data Ize shromazd’'ovat se
zapojenim Zaku €1 studentd a zaznamendavat je nejdiive rucné do predem
vytiSténého formulare.

K zjisténi zplisobu dopravy déti a personélu do Skoly a zpét a zjiSténi stravovani
ve Skolni jideln€ je vhodné uspotadat dotaznikovy priizkum ve skole.

Data zaznamenana do tisténych tabulek je nutné piepsat do internetove tabulky.
Kalkulator pak automaticky provede vypocet ekologické stopy Skoly.
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Primérna skola

EKOSTOPA
Priiméma ekostopa skoly

Odpady, 0,6971 gha

Budova skoly, 24,6628 gha &
Spotfeba, 9.2255 gha

Doprava zaméstnancd, 0.1056 gha
Doprava $3kd, 2.9517 gha

Potraviny, 51.2727% |

Potraviny, 40,6613 gha

Nase skola

EKOSTOPA
Celkoui ekostopa Zkoly

Budova Skoly, 10.4909 gha
~Odpady, 2.5471 gha

Spotfeba, 11.7251 gha

-Doprava zaméstnancd, 0.113 gha
Doprava $3kd, 1.0564 gha

Potraviny, 31.1264 gha
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Prumérna ekologicka stopa skol v CR a podil jednotlivych slozek

e e CO Orna plida

Budova &koly 246628 23 6002 0.1452 0.0548 0.1242 07294
Potraviny 406613 0.0282 35.0449 46671 0.0112 0
Doprava zika 3.9517 27845 0 0 0 1.1672
Doprava

ranail 0.1056 0.0999 0 0 0.0058 0
Spotieba 92255 9.0405 0 0 0.1851 0
Phdady o 0.6971 0.6472 0 0 0.0497 0
recyklace

Nase skola

elkové ekostopa 02 P Ornd plid plo
Budova Skoly 10.4909 10,3062 | 0.0123 0 0 0.1724
Potraviny 311264 0 27.56%7 3.5567 0 0
Doprava Zaki 1.0564 0.9823 0 0 0 0.0741
Doprava persondlu 0.113 0.1051 0 0 0.007 0
Spoteba 11,7351 11.3739 0 0| 03612 0
Opdady a recyklace 2.5411 25209 0 0 0.0262 0
Ekostopa Skoly celkem

Ekostopa Skoly na 1 Zaka
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Termosnimkovani budovy Skoly

Termografie je bezkontaktni metoda, ktera slouzi k barevné vizualizaci
teplotnich poli a zjistovani povrchovych teplot téles. Termokamery vyuzivaji
neviditelné infracervené zareni, které neni nijak Skodlivé. Méfenim pomoci
termovizni kamery ziskame viditelnou informaci o rozlozZeni teploty na povrchu
sniman¢ho objektu ¢i zafizeni. Tato informace pak dale poméaha k identifikaci
problémovych oblasti a vypracovani navrhli na jejich odstranéni. Cilem méifeni
termokamerou je odhalit, kudy z domacnosti unikd nejvice tepla, upozornit na
zjisténé nedostatky a moznou ndpravu. Termokamera dokéZe odhalit vady v
konstrukei, at’ uz jsou zavinény stafim objekti, vlhkosti, nevhodnym materialem
¢1 tfeba Spatnou praci femeslnikli. Nejcastéji jde o prostory okolo oken, dvefi a o
uniky tepla fasadou, a jsou tedy ur¢eny vSem, kdo maji pocit, ze 1 ptes intenzivni
vytapéni v zimnich mésicich je u nich doma chladnégji. Diky této technologii
ziskaji majitel¢é domli dokonaly piehled o problémovych mistech, jimiz z jejich
domu ¢i bytu unikd teplo, a mohou tak pfistoupit k eliminaci tohoto problému,
napiiklad vyménou tésnéni oken a dveti, vyménou oken, zateplenim fasady,
sttechy apod. Vysledkem mize byt uspora mnoha tisic korun za uniky tepla.

Podminky pro zhotovovani termosnimki z exteriéru u staveb jsou nasledujici

« nejvhodnéjsim obdobim je zima od fijna do dubna,

« venkovni teplota méné nez 5 °C,

o 12 hodin pfed méfenim a v jeho prubéhu by nemélo na méfeny objekt
svitit slunce - pfimy slunecni svit,

« rozdil teplot interiéru a exteriéru minimalné 15 °C (optimalni je 20 °C a
vice), alesponl 24 hodin pfed méfenim,

« v objektu jsou dilezita zaviena okna a dvefe na vnéjSim plasti budovy,

e 24 hodin pfed méfenim a v jeho priab&hu by nemélo prset,

« mgé&feni nemuze byt provadéno za hustého snézeni,

« rychlost vétru nesmi piesahnout 3 m.s™, tj. 10 km.h™.

Pro snimkovani je vhodné vybrat né¢jakou odbornou firmu, napf.
www.termosnimky.net , kterou jsme zvolili na nasi §kole na zakladé cenové
nabidky na jejich strankdch (v Brn€ neuctuje dopravu, nabizi balickys,...).
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http://www.termosnimky.net/

Termosnimek

Obrazek viditelného spektra

Informace:
Misto méfeni EKO GYMNAZIUM BRNO o.p.s., Brno
MEFil Pavel Kalab
Nazev souboru IRDO1153
Datum a &as vytvoreni 8.2.2011 7:20:55
Emisivita 0,98
Teplota prostiedi -25T
Vzdalenost 12,9m
Maximalni teplota 71T
Minimalni teplota -26,27T
Hlasovy komentar -
Tabulka analyzy:
Parametry objektu Hodnota
IMax 71T
Min 26,2TC

Komentar: Celkovy snimek budowy hlavni vchod, exterier. V popredi v dolni £asti terén a zaparkované auto. V horni £asti obloha. v misté
s max. teploou otevfené vstupni dvefe. Patrné tepelné mosty v oblasti véncd jednotlivich pater. W mistech s patrnym zavihnutim u obesdivky
stfechy patrné zmé&néne tepelné izolaéni viastnosti zdiva.
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Termosnimek Obrazek viditelného spektra

Informace:

Misto méreni EKO GYMNAZIUM BRNO o.p.s., Brno

MEril Pavel Kalab

Nazev souboru IR001170

Datum a ¢as vytvoreni | 8.2.2011 7:34:55

Emisivita 0,98

Teplota prostredi 18,5T

Vzdalenost 2,9m

Maximalni teplota 15,0TC

Minimalni teplota 9,8C

Hlasovy komentar -
Tabulka analyzy:

Parametry objektu Hodnota

Max 15,0C

Min 98T

Komentar: prostor komunikaéniho tunelu, interier. Patmé tepeiné mosty v oblasti konstrukce. Patma nedostatecna tepelna izolace.
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Termosnimek

Obrazek viditelného spektra

Informace:
Misto méfeni EKO GYMNAZIUM BRNO o.p.s., Brno
Méril Pavel Kalab
Nazev souboru IR001173
Datum a ¢as vytvoreni | 8.2.2011 7:36:04
Emisivita 0,98
Teplota prostredi 18,5T
Vzdalenost 2,9m
Maximalni teplota 11,7C
Minimalni teplota 50C
Hlasovy komentar -
Tabulka analyzy:
Parametry objektu Hodnoia
Max 11,7C
Min 50T

Komentar: Prostor komunikaéniho tunelu, interier. Patmé tepeiné mosty v oblasti konstrukce. Patma nedostatecna tepelna izolace a

prostup chladu.
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Energeticky audit probihal ve dvou fazich.
Prvni — §kolni rok 2009/2010 — které se zucastnilo 21 zak1, kteti provedli prvni
cyklus méteni a navrhli Gispornd opatieni. Néktera z navrZzenych opatieni byla
Vv pribéhu prazdnin zrealizovéna.
Druha — Skolni rok 2010/2011 — které se zucastnilo 24 zak, kteti provedli druhy
kontrolni cyklus méfeni a provedli srovnani s vysledky prvni skupiny.
Samoziejmé uskuteCnéna uspornd opatieni byla provedena podle finan¢nich
moznosti §koly. Nebylo provedeno napt. zatepleni, lepent folii na okna. Zaci
nenavrhli v§echna moZna opatieni, jako dalsi Ize provést napt. oznaceni

vypinacl na chodbéch a ve tfidach (vice vypinacti — misto zhasnuti se rozsviti
dalsi rada).
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